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Contrato de Licenciade Uso Limitado

LEA ATENTAMENTE LOS SIGUIENTES TERMINOS Y CONDICIONES ANTES DE ABRIR EL
PAQUETE QUE CONTIENE EL PRODUCTO Y EL SOFTWARE INFORMATICO CUYA LICENCIA SE
LE OTORGA POR ESTE ACUERDO. EN EL MOMENTO EN EL QUE CONECTA LA ALIMENTACION A
LA UNIDAD DE CONTROL DEL MICROPROCESADOR, INDICA SU ACEPTACION DE ESTOS
TERMINOS Y CONDICIONES. SI USTED NO ESTA DE ACUERDO CON LOS TERMINOS Y
CONDICIONES, DEVUELVA LA UNIDAD AL VENDEDOR AL QUE COMPRO EL PRODUCTO EN UN
PLAZO DE QUINCE DIAS A PARTIR DE LA FECHA DE COMPRA Y EL DISTRIBUIDOR LE
REEMBOLSARA EL PRECIO DE COMPRA. Sl EL DISTRIBUIDOR NO LE REEMBOLSA EL PRECIO
DE COMPRA, PONGASE EN CONTACTO CON SCHMITT INDUSTRIES, INC. INMEDIATAMENTE A
LA SIGUIENTE DIRECCION CON RELACION A LAS CONDICIONES DE DEVOLUCION.

Schmitt Industries, Inc. proporciona el programa de software informatico y el equipo contenido en la
unidad de control del microprocesador. Schmitt Industries, Inc. tiene derechos patrimoniales de valor en
este software y la documentacion relacionada (“Software”) y le otorga la licencia para el uso del
Software de conformidad con los siguientes términos y condiciones. Usted asume la responsabilidad de
la seleccion del producto adecuado para alcanzar los resultados deseados, asi como de la instalacion,
uso y resultados obtenidos.

Términos vy condiciones de la licencia

a. Se le concede una licencia no exclusiva y perpetua para utilizar el Software Unicamente en relacion
con el producto. Acepta que la titularidad del Software pertenece a Schmitt Industries, Inc. en todo
momento.

b. Usted y sus empleados y agentes se comprometen a proteger la confidencialidad del Software. No
puede distribuir, divulgar ni de otro modo poner el Software a disposicién de terceros, a excepcion
de un cesionario que acepte quedar vinculado a estos términos y condiciones de la licencia. En
caso de terminacion o vencimiento de esta licencia por cualquier motivo, la obligacién de
confidencialidad seguira estando vigente.

c. No debe desmontar, descifrar, traducir, copiar, reproducir ni modificar el Software, con la Unica
excepcion de que puede realizar una copia para fines de archivo o copia de seguridad como sea
necesario para su uso con el producto.

Se compromete a mantener todos los avisos de propiedad y marcas en el Software.
e. Puede transferir esta licencia si también transfiere el producto, siempre que el cesionario se

comprometa a cumplir todos los términos y condiciones de esta licencia. Tras dicha transferencia,
su licencia sera revocada y usted acepta destruir todas las copias del Software en su posesion.
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SB-2000 y SB-2000-P

En este manual se describe el funcionamiento y uso de los dos controles de equilibrado manual SB-
2000 y SB-2000-P SBS. El funcionamiento de ambas versiones del producto es practicamente idéntico,
ya que las dos configuraciones cubren las necesidades de la instalacion, ya sea dedicada en una sola
maquina o portatil en una serie de maquinas.

Beneficios de ambos controles de equilibrado SBS SB-2000 y

SB-2000-P:
Caracteristicas SB-2000 | SB-2000-P
Permite el funcionamiento de equilibrado manual de uno o 2 o o
planos
Disefio electronico digital mejorado con una mayor vida util y o o
fiabilidad
Facil de instalar y operar ° °
Aumenta el rendimiento ahorrando tiempo de instalacion ° °
Mejora la calidad de las piezas ° °
Prolonga la vida util de las muelas, diamantadores y o o
rodamientos del eje
Respaldo del servicio de atencion al cliente de SBS a nivel o o
mundial
Interfaz de usuario basada en iconos para el funcionamiento o o
internacional
Proporciona informacion del espectro de vibracion de ahorro y o o
trazado
Puerto USB para la salida de trazados de vibracién y datos ° °
Admite la instalacion en una sola maquina dedicada °
El sensor de RPM de proximidad activa la funcién de rotacion ° °
Montaje del tornillo al panel de la maquina °
La conexion CNC/PLC permite la integracién de la maquina °
Utiliza cables SBS estandar (igual que el modelo SB-5500) o
Admite el uso portatil (traslado de una maquina a otra) °
Sensor de RPM o6ptico para un facil transporte ° °
Montaje magnético de control a cualquier superficie o
conveniente de la maquina
Utiliza multiples conexiones de cables de funcionamiento °
Disponible como parte de un kit completo que incluye bolsa de o
transporte
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Guia de inicio rapido para el equilibrado

1) Calibre el sensor de RPM para que la velocidad del eje se visualice en la pantalla principal.

2) Pulse el boton J" para configurar el controlador con el numero de planos y unidades de vibracion.

Vuelva a pulsar -1" Edite el limite, la tolerancia y los valores de vibracion criticos, asi como el método
de equilibrado y la direccion de escala. Cada plano tiene una pantalla de configuracion independiente.
Pulse -f' después de configurar el primer plano para acceder a la segunda pantalla de configuracion

del plano, si es necesario, o para volver a la pantalla principal.

3) Pulse T para iniciar un ciclo de equilibrado. Las siguientes pantallas son para el equilibrado de un

solo punto.
Detener Iniciar
el eje Colocar pesos el eje Medir la vibracién
10000
Fase :
| - A | —p
([I)r;féal) 3 I[co0® O {‘%\'; 888 G 3.02!..I_ | ‘
10000~
S(HTIJUZ S oy .
Fase de 2z408€ 0] ‘%’25388 2.03|__|_ i ‘f
prueba ﬁ c
(paso 2)
Se puede editar el valor
3 [ﬂrﬂ de lamasay las
unidades de prueba.
10000
+ (- . 0.1 1| s
32098 123) %:éggs c 0.3 20!..!. Il ‘7
Fase de ﬁ
solucién
(paso 3)

Alterna la solucion entre
+ [!}rﬂ — aditiva (+) y absoluta (=).

Si la vibracion resultante esta por
encima del limite de equilibrado, se
proporcionara una nueva solucion
para corregir la vibracion residual. Si
es como a continuacion, el proceso
termina.

La solucion aditiva (+) deja todos los pesos existentes y agrega unicamente lo que se muestra.
La solucidn absoluta (=) elimina todos los pesos existentes y luego afiade lo que se muestra.

Si el equilibrado empeora después de la fase de solucién, compruebe que el ajuste de la direccién de la escala es correcto.

. 2?a—|—-zua
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Finalidad del sistema

Para que la rueda de una rectificadora corte con precision, produzca acabados de superficie lisos y genere
una geometria correcta de la pieza, es necesario evitar cualquier vibracion durante el proceso de rectificado.
Una causa principal de vibracion durante el rectificado es la existencia de un desequilibrado en la muela.
Esto se debe a menudo a la naturaleza heterogénea de la muela, que contiene grandes cantidades de granos
distribuidos de manera desigual, lo que provoca un desequilibrado intrinseco. Este desequilibrado puede
agravarse por un montaje excéntrico de la muela, variando la anchura de la muela, el desequilibrado del arbol
y la absorcion del liquido refrigerante en la muela. Teniendo en cuenta todos estos factores, incluso un
equilibrado inicial cuidadosamente establecido no durara mucho tiempo. b Por otra parte, debido al desgaste
y diamantado, la dindmica de rotacion de una muela siempre estd cambiando. Por estas razones, el
equilibrado dinamico de las muelas ha sido reconocido como un paso importante en el proceso de
produccién.

El sistema de equilibrado SBS ha sido desarrollado para proporcionar un equilibrado dinamico a los
operarios de rectificadoras con los siguientes objetivos:

* Facilidad y utilidad de operacion
* Requisitos minimos de instalacién
* Atractivo precio de compra

Resumen de seguridad del operario

Este resumen contiene la informacion de seguridad necesaria para el funcionamiento del sistema de
equilibrado SBS para rectificadoras. Las advertencias y precauciones especificas se encuentran en todo el
manual de funcionamiento donde se aplican, pero puede que no aparezcan en este resumen. Antes de instalar
y operar el sistema de equilibrado SBS, es necesario leer y comprender la totalidad de este manual. Después
de leer el manual de funcionamiento, pdngase en contacto con Schmitt Industries Inc. para cualquier
asistencia técnica adicional.

Advertencia: Cumpla todas las precauciones de seguridad para el funcionamiento de su
rectificadora. No haga funcionar su equipo mas alld de los limites del
equilibrado de seguridad.

Advertencia: La mala fijacion de los componentes del sistema de equilibrado SBS en el eje
de la rectificadora, incluido el uso apropiado de los tornillos de fijacién del
adaptador proporcionados, dara lugar a un peligro de seguridad durante el
funcionamiento de la maquina.

Advertencia: Nunca opere una rectificadora sin todos los sistemas de proteccion adecuados
en su lugar.

Precaucion: Para evitar dafios en el equipo, asegurese de que la tension de la red se
encuentra dentro del intervalo especificado para el sistema (consulte la
seccion de especificaciones).

Precaucion: Solo los técnicos de servicio cualificados deben intentar reparar el sistema de
equilibrado SBS. Para evitar una descarga eléctrica, no retire la cubierta de la
unidad de control ni quite los cables con la corriente conectada.
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Teoria de equilibrado

El sistema de equilibrado SBS funciona gracias el principio de compensacion de masas para cualquier
desequilibrado de la muela dado. El desequilibrado intrinseco de una muela es igual a su masa multiplicada
por “e”, la distancia entre el centro de masa de la rueda y el centro de giro de la rueda.

Desequilibrado __ Masa de la N T
intrinseco — e rueda ) l I’ = Centro de rotacion a la masa de equilibrado

€ = Centro de rotacion al centro de masa de la rueda

Desequilibrado _ ( Equilibrado )
medido r Peso Masa

El desequilibrado de una muela se determina en la practica mediante el uso del desequilibrado medido de la
rueda. El desequilibrado medido es igual al producto de la masa de un peso de equilibrado afiadido, situado
para equilibrar la muela, multiplicado por “r” la distancia entre ese centro del peso de la masa y el centro de
la muela de rotacion. En ambos casos, el desequilibrado se da en términos de una masa multiplicada por una
distancia, con (gramos) (centimetros) siendo las unidades predeterminadas utilizadas para referencia por el
sistema.

El sistema SBS con el control SB-2000 puede operar en el modo de equilibrado manual simple o de dos
planos con el fin de corregir el desequilibrado de la rueda.

Descripcion general del equilibrado manual

El control SB-2000 se puede utilizar como una ayuda en la realizacion de operaciones de equilibrado
manuales donde el coste de un sistema completamente automatico no estd garantizado. Se utiliza un sensor
de RPM para supervisar tanto las RPM como la posicion de fase del eje giratorio. Una sefial de RPM que no
esté sincronizada con una ubicacion fisica especifica en el conjunto del eje no es adecuada para lograr el
equilibrado (por ejemplo, desde el motor u otra fuente). Debe usarse un sensor de RPM con un punto de
activacioén de posicion fija para permitir que la posicién de fase del eje se determine.

Los contrapesos se mueven o se afiaden a la rectificadora manualmente por el operario segin sea necesario
para lograr el equilibrado. EI SB-2000 ayuda al operario a través del analisis de la condicion actual de
equilibrado de la rectificadora y le muestra al operario cdmo colocar los pesos para lograr el equilibrado.

Consideraciones medioambientales

El sistema de equilibrado SBS esta disefiado para corregir el desequilibrado de la muela y sus efectos
perjudiciales sobre la calidad del acabado de la superficie, la geometria de la pieza y la vida util de
rodamiento de la maquina y la rueda. El sistema no puede corregir otras fuentes medioambientales de
vibracion en la maquina. Esta seccion pretende ofrecer una guia de algunos problemas medioambientales
comunes que pueden influir en la calidad del rectificado.

Otras fuentes de vibracion

Una fuente comdn de vibracién es la maquinaria adyacente. Las rectificadoras deben estar montadas con un
aislamiento adecuado si en las proximidades se encuentra maquinaria que produce vibraciones. Otras fuentes
de vibracion también pueden incluir componentes montados en la méaquina en si, como bombas, motores,
accionamientos, etc.

El sistema de equilibrado SBS no puede operar eficientemente bajo la influencia de algunas vibraciones
externas. El sistema filtra la sefial de vibracion que detecta de la rectificadora mediante la frecuencia de RPM
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del eje. Las vibraciones que se producen en frecuencias distintas de la muela seran ignoradas por el sistema.
Sin embargo, si la maquinaria adyacente o los equipos auxiliares de la rectificadora estan funcionando cerca
de la misma frecuencia que la rotacion del eje, el sistema no sera capaz de distinguir entre las vibraciones
que se producen por un desequilibrado de la rueda y las que se originan en otros lugares.

Una excelente prueba de vibracion medioambiental es controlar el nivel de vibracion de la rectificadora
mientras el eje no estd girando. El nivel de vibracion se puede comprobar en varios lugares de la
rectificadora, pero en particular en la ubicacion en la que se va a montar el sensor de vibracion. Todo el
material del entorno, incluyendo cualquier bomba auxiliar o accesorios de la rectificadora, debe funcionar
durante esta prueba. El sistema de equilibrado SBS puede ayudar a realizar esta prueba, pero no puede
eliminar estas vibraciones (consulte la seccion “Vibracion de fondo™).

Estado de la maquina

El estado de la rectificadora es un factor importante para determinar el nivel de equilibrado minimo que
el sistema de equilibrado SBS puede lograr. El eje debe estar equilibrado, asi como todos los
componentes del tren de accionamiento o transmision del eje (es decir, las correas, poleas, motores, etc.)
El sistema de equilibrado se puede utilizar para determinar facilmente si existe cualquier desequilibrado
importante en la propia maquina. Solo tiene que utilizar el mismo metodo que se describid anteriormente
para el control de la vibracion medioambiental, a excepcién de la prueba con el eje en marcha y ninguna
rueda montada. El sistema de equilibrado SBS no puede eliminar la vibracion resultante de problemas
del estado de la maquina.
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Instalacion del sistema

Unidad de control

La unidad de control SBS debe montarse en una ubicacion que permita la observacion de la pantalla por
parte del operario de la maquina. Tiene a su disposicidn una serie de equipos de montaje para su instalacion
en superficies verticales o para el montaje en bastidor.

Conexiones del sistema, modelo SB-2000

La siguiente figura muestra la parte posterior del control.

Las siguientes conexiones estan situadas en el panel posterior de la unidad de control.

1)

2)
3)

4)
5)
6)

FUENTE DE ALIMENTACION. Conexion del bloque de terminales para la entrada de
alimentacion. 22 VDC a 26 VDC, 0,5 A méax. a 22 VDC. No hay un interruptor de encendido en
el SB-2000 ya que esta disefiado para un funcionamiento constante. Si el usuario tiene que
desconectar la alimentacion, existe la posibilidad de instalar un interruptor separado en la linea
eléctrica durante la instalacion.

Precaucion: Antes de encender el control, asegurese de que la tension de alimentacion
esta dentro del intervalo especificado.

Conexion a tierra. Conecte esta toma M5 a la toma de tierra.

Interfaz CNC opcional. Conector DB-25 estandar para conectar a un controlador de la
rectificadora. Puede encontrar una descripcion completa de esta interfaz basada en relé en la
seccion “Interfaz de cableado”

Sensor de vibracion (x2). Dos conexiones DIN de 5 pines a los sensores de vibracién 1y 2.
Sensor de RPM. Conexién DIN de 12 pines al sensor de RPM del SBS.

Conexién USB. Permite la conexion USB 2.0 al ordenador central para la actualizacion del
firmware del control, asi como la capacidad de la interfaz como se describe en la seccion
Interfaz USB de este manual. El firmware mas reciente para las instrucciones de control y
actualizacion esta disponible en el sitio web de SBS shs.schmitt-ind.com

4
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Conexiones del sistema, modelo SB-2000-P

La siguiente figura muestra la parte posterior y lateral del control.

-_._!l | [ [ [}
E B

Las siguientes conexiones estan situadas en el panel posterior de la unidad de control.

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Sensor de vibracion 1. Conexién macho M12 de 4 pines.
Sensor de vibracion 2. Conexién macho M12 de 4 pines.
Sensor de RPM. Conexién hembra M12 de 4 pines al sensor de RPM del SBS.

FUENTE DE ALIMENTACION. Conexion macho M12 de 8 pines. Utilizar con una fuente de
alimentacion SB-1875.

Precaucion: Antes de encender el control, asegurese de que la tension de alimentacion
esta dentro del intervalo especificado de la unidad SB-1875.

Imanes de montaje de esquina. Permiten que el SB-2000-P esté unido temporalmente a una
superficie metalica mientras esta en uso.

Conexién USB. Permite la conexion USB 2.0 al ordenador central para la actualizacion del
firmware del control, asi como la capacidad de la interfaz tal como se describe en la seccion
Interfaz USB de este manual. El firmware mas reciente para las instrucciones de control y
actualizacion esta disponible en el sitio web de SBS shs.schmitt-ind.com
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Ubicacion del sensor de vibracion

El sensor de vibracién se puede montar en la rectificadora usando el soporte magnético que se suministra, o
con el soporte de fijacion permanente. El soporte magnético debe utilizarse durante el arranque inicial del
sistema hasta que se encuentre una buena ubicacion permanente para el sensor en la rectificadora. EI sensor
puede entonces montarse con fijaciones permanentemente en ese lugar, usando un tornillo de fijacion M5.
Una parte plana debe suministrarse en el lugar de montaje cuando el sensor se monte con fijacion.

La ubicacién y la instalacion del sensor son criticas para el buen funcionamiento del sistema de equilibrado
SBS. Debido a las diferentes caracteristicas de la méaquina, la ubicacion del sensor de vibracion es especifica
al modelo de maquina. Hay dos principios generales que deben ayudar en la busqueda de un lugar adecuado
para su sensor en la rectificadora.

1. Ubique el sensor en la misma direccion que la linea central entre la muela y la pieza de trabajo.
El mejor lugar para empezar es una
superficie mecanizada plana en la carcasa Sensor montado en
del eje en el cojinete mas cercano a la direccion del contacto
rueda y perpendicular a la linea central del ¢/ de la pieza

eje. Es preferible una superficie de D—\-

montaje vertical en la mayoria de las '
rectificadoras cilindricas, ya que el sensor
estd en linea con la muela y la pieza de
trabajo. Por esta misma razén en
rectificadoras de superficie y profundas,
suele ser preferible una superficie de
montaje horizontal. Aunque el propio .
equilibrador se puede montar en la rueda o Rectificadoras \ Rectificadoras

al final _de la polea de la _méquina, el profundas Pieza dé trabajo cilindricas o sin centros
sensor siempre debe estar glln_eado en el o de superficie

extremo de la rueda de la maquina.

2. Ubique el sensor en una parte rigida de la estructura de la maquina en la que se transmita con
precision la vibracion del eje. En algunas maquinas, la cubierta protectora de la rueda puede ser un buen
lugar para montar el sensor, siempre que esté fijada bien y con suficiente fuerza a la carcasa del eje. El
sistema de equilibrado depende de las sefiales de vibracion del sensor de vibracién para mostrar con
precision el nivel de vibracion actual y equilibrar la muela. El sistema emplea filtros de banda estrecha que
evitan vibraciones a frecuencias que no puedan ser detectadas por el eje. Sin embargo, en aplicaciones en las
que los componentes del motor o de otras maquinas estén funcionando a la misma velocidad o frecuencia
que el eje, pueden producirse vibraciones que interfieran. La experimentacion cuidadosa con la ubicacion del
sensor minimiza las fuentes de interferencia.
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Sensor de RPM

Un solo ritmo de RPM (desde el motor u otra fuente) no es adecuado para lograr el equilibrado. Debe
utilizarse un sensor de RPM con una posicidn fija y una vez por sefial de revolucion de manera que se pueda
determinar la relacion de fase entre la vibracion y la posicion del eje.

Numero de
pieza: SB-1800 SB-1802
Tipo de
instalacion: Permanente Temporal
Tipo de sensor: NPN de proximidad NPN o6ptico
Fuente de
activacion: | Caracteristica de superficie (orificio) Cinta reflectante
Maximas RPM": 24 000 RPM
Distancia de
deteccion 2 mm maximo 25-100 mm
recomendada: perpendicular a la superficie perpendicular a la superficie
1) La caracteristica de superficie 1) Puede necesitar calibracion.
Notas: también puede ser un saliente de la a. Alinee el sensor para activar la fuente.
superficie en lugar de un orificio, pero b. Presione el boton Teach (Programar) del
solo debe ocurrir una vez por sensor durante 2-5 segundos hasta que el LED
revolucion. se encienda de manera permanente.
2) Diametro de orificio minimo c. Retire la fuente de activacion. Verifique que el
recomendado de 8 mm. LED se apaga.
2) En lugar de cinta reflectante, se puede necesitar una
marca negra si la superficie es altamente reflectante.
Se requiere un cambio en la reflectividad de la
superficie para la deteccion adecuada de las RPM.

"Las RPM maximas del sensor las definen tanto el tipo de sensor utilizado como la caracteristica de activacién empleada. Hay disponibles
sensores alternativos para aplicaciones de RPM mas elevadas. Péngase en contacto con SBS para obtener asistencia sobre la aplicacion.

SB-1800 Sensor de proximidad NPN
2.362 [60.0]

—HH
e

SB-1802 Sensor 6ptico NPN

2.559 [65.0]
) 0.67 [17]
Botén Teach (Programar)
4—
Distancia de medicion 100 mm [,f,A L
max. \
LED M12 4-p

Contratuerca (2)

0.67 [17]

M12x1.0

Contratuerca (2)

M12x 1.0

Sistema SBS — Funcionamiento de SB-2000 7



Instrucciones de funcionamiento de la unidad de control

Controles del panel frontal

La siguiente figura muestra el panel frontal de la unidad de control de equilibrado.

1 8

A continuacion se presenta una descripcion de estas caracteristicas:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Pantalla LCD. Esta pantalla se utiliza para mostrar datos, asi como los ajustes actuales y la informacion
de estado. La informacion se muestra mediante una interfaz basada en simbolos, que es independiente del
idioma. La pantalla se oscurece durante un periodo de aproximadamente 24 minutos cuando se encuentra
inactiva (sin que el usuario presione ningdn boton).

Boton de configuracién -f’ Pulse para acceder a los ajustes de funcionamiento del control. Mantenga
pulsado este boton para acceder a la pantalla de seleccion del funcionamiento de una sola maquina o
varias maquinas.

Boton de equilibrado ‘T . Pulse para iniciar una operacion de equilibrado.

Bot6n de recortar/editar ®. Este boton se utiliza para iniciar un proceso de recorte de equilibrado.
También se utiliza para cambiar los valores en varios pasos del proceso de equilibrado manual.

Boton de trazado [A.. Selecciona el modo de trazado, permitiendo crear y guardar trazados del espectro
de vibracion.

Boton de cancelar £ . Pulse para cancelar la operacion en curso, o cancelar la Gltima seleccion o entrada
realizada. Este boton también borra cualquier mensaje de error que aparezca.

Botones de flecha 4 P & <7. Se utiliza para cambiar la opcion seleccionada, o para seleccionar y
aumentar los digitos durante la edicion. Consulte las convenciones de navegacion y edicion.

Botdn OK (Aceptar). Se utiliza para aceptar la configuracion actual.
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Inicio

Pantalla de encendido

La pantalla de encendido se muestra solo después de que se —— -
== SB-2000

aplica la alimentacion, y se muestra durante 2 segundos.
Mantenga pulsado el boton de cancelar para ampliar la
duracion de esta pantalla hasta que se suelte el boton. Para

MANUAL BALANCER

X L ) REY 0.00
tener una referencia de apoyo, la revision de firmware FPGA O1
instalada se muestra en la pantalla y por debajo la revision
del_ codigo FPQA. Después ple esta pantalla de inicio, la COPYRIGHT (C) 2012.
unidad mostrara la pantalla principal en el modo de una sola SCHMITT INDUSTRIES. INC.
maquina o mostrara la pantalla de seleccién de maquina en
el modo de multiples maquinas.
Pantalla principal
10 7

1 0.3 ' :

T L3

10000 10000

mh,

b
O
8
N

o

| 1
4 5

Esta es la pantalla principal del SB-2000. La primera pantalla muestra la pantalla en el modo de equilibrado
de un solo plano y la segunda muestra la pantalla cuando esta en modo de equilibrado de 2 planos. Los 6
primeros elementos de la pantalla que se muestran a continuacion son especificos del equilibrado de un solo
plano y se duplican en la vista de 2 planos.

Elementos indicadores especificos del equilibrado de un solo plano

1.

Indicacion del nivel de vibracién. Los valores de vibracién no se mostraran si hay un error del sensor de
vibracién (ausencia o cortocircuito), o si no se muestra un valor de RPM. A la derecha de la pantalla de
vibracion, se mostraran dos condiciones de equilibrado cuando se produzcan:

a. 4 - Nivel de tolerancia excedido (color amarillo). El simbolo parpadeara en amarillo si el nivel de
vibracion se eleva por encima del limite de la tolerancia del equilibrado seleccionado por el usuario.

b. € - Equilibrado critico excedido (color amarillo). El simbolo parpadeara en amarillo si el nivel de
vibracion excede el nivel critico seleccionado por el usuario.

Gréfico de barras de vibracion. Muestra el nivel de vibracion actual graficamente. La escala es lineal
entre los valores actuales del limite de equilibrado y la tolerancia de equilibrado. Se aplica una escala
lineal diferente entre el nivel de tolerancia de equilibrado y el nivel de equilibrado critico.

Limite de equilibrado. Esta posicion fija del grafico indica el nivel establecido actualmente para el limite
de equilibrado en relacion con el nivel de vibracion medido.
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4. Tolerancia de equilibrado. Esta posicion fija del grafico indica el nivel establecido actualmente para la
tolerancia de equilibrado en relacion con el nivel de vibracion medido.

5. Nivel de equilibrado critico. Esta posicidn fija del gréafico indica el nivel establecido actualmente para el
equilibrado critico en relacion con el nivel de vibracion medido.

6. N.° de sensor asignado. Indica si el sensor 1 o sensor 2 (-1 o -]2) estd asignado al plano que se
muestra.

Elementos de visualizacion generales, no especificos de un solo plano equilibrado

7. Indicacion de RPM. Los valores de RPM no se mostraran si no hay sefial de entrada (el eje esta parado o
el sensor de RPM se encuentra ausente o presenta un cortocircuito). Se puede configurar un valor manual
de RPM si es necesario (consulte “Configuracion manual de RPM™)

8. Indicacion de error de RPM. Muestra uno de los cuatro iconos para indicar condiciones de error de RPM:

a. (T+ - (color rojo) RPM criticas excedidas. EI simbolo aparecera y parpadeara si el nivel de RPM esté
por encima de la configuracion de RPM criticas configurada por el usuario.

b. (T- - (color rojo) RPM minimas no alcanzadas. El simbolo aparecerd y parpadearda si el nivel de
RPM esta por debajo de la configuracion de RPM minimas configurada por el usuario.

c. & - (color amarillo) RPM por encima del limite de funcionamiento. EI simbolo se visualizara y
parpadeara cuando las RPM detectadas estén por encima del limite maximo de funcionamiento de
102 000 RPM.

d. & - (color amarillo) RPM por debajo del limite de funcionamiento. EI simbolo aparecera y
parpadeara cuando las RPM detectadas estén por debajo del limite minimo de funcionamiento de 25
RPM.

9. @ - Inhibir panel frontal (FPI) esté activo (consulte FPI en la interfaz de cableado).

10. - NUumero de ID de maquina seleccionado (solo se muestra en el funcionamiento de maultiples
maquinas).

Preparacion para establecer los parametros de funcionamiento

Antes de intentar las siguientes operaciones, asegurese de que comprende perfectamente la funcién y el
funcionamiento del panel frontal de control tal como se describe en las secciones anteriores.

Vibracion de fondo/Entrada de RPM manual

Se debe realizar una verificacion del nivel de vibracién de fondo para configurar correctamente el
sistema.

Instale el control y todos los cables tal como se indica en la seccion de instalacion de este manual. Deje la
rectificadora apagada. Pulse el boton ‘T y, a continuacion en la siguiente pantalla, pulse el boton e para
introducir manualmente las RPM operativas de la rectificadora. Tenga en cuenta este nivel medido de
vibracion ambiental sin la maquina en marcha.

Encienda todos los sistemas secundarios de la maquina (tales como la hidraulica y los motores), pero deje el
eje de la maquina apagado. El nivel de vibracion indicado sin el eje en marcha es el nivel de vibracion de
fondo de la maquina. Tenga en cuenta este nivel de vibracién de fondo para referencias futuras para
establecer los parametros de funcionamiento del sistema. Consulte la seccion “Consideraciones
medioambientales” para obtener una explicacion de las posibles fuentes de vibracion de fondo.
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Limite

El limite de equilibrado representa el mejor equilibrado posible, y es el nivel de vibracion objetivo durante
un ciclo de equilibrado. Esta ajustado a 0,4 micras de desplazamiento de fabrica. Un limite de equilibrado de
1,0 micras o inferior generalmente se considera adecuado para la mayoria de aplicaciones. El limite debe
establecerse por lo menos 0,2 micras mas que el nivel mas alto de vibracién de fondo que se sefiala en la
seccion “Vibracion de fondo”. Puede ser necesaria cierta experiencia para determinar el limite de equilibrado
adecuado para una instalacion en particular.

NINGUN SISTEMA DE EQUILIBRADO ES CAPAZ DE EQUILIBRAR LA MUELA A UN VALOR
POR DEBAJO DEL NIVEL DE FONDO. Tratar de establecer el limite de equilibrado por debajo de los
niveles de fondo dara lugar a ciclos de equilibrado erréneos. Dado que el nivel de vibracion de fondo a
menudo proviene de las vibraciones transmitidas por el suelo, estos niveles pueden cambiar si se encienden o
apagan maquinas adyacentes. Establezca el limite de equilibrado durante aquellos periodos en los que el
sistema recibira la vibracion méaxima de transmision del suelo.

Tolerancia

Esta configuracion establece un limite superior para la vibracion del proceso normal para la rectificadora.
Cuando la vibracion llega a este nivel, el control indicara la necesidad de realizar un ciclo de equilibrado. Se
muestran las indicaciones dadas en el panel frontal para el estado de equilibrado, asi como una indicacién
adicional en la interfaz de cableado. El nivel de tolerancia normalmente se establece al menos 1 micra por
encima del ajuste de limite.

Vibracidn critica

Esta configuracion establece un limite superior de seguridad operativa de la vibracion para el sistema.
Cuando se alcanza, este ajuste provocara una indicacion de la necesidad critica de realizar una operacion de
reequilibrado. Se muestra esta indicacion en el panel frontal, asi como otras indicaciones adicionales en la
interfaz de cableado. El nivel critico se establece tipicamente al menos 5 micras por encima del ajuste de
tolerancia.

Descripcidon general del funcionamiento

Convenciones de navegacion y edicion

Las siguientes pantallas muestran las convenciones en funcionamiento a lo largo de la estructura del mend
del SB-2000.

e Se utiliza un esquema de color amarillo para indicar qué opcién esta seleccionada actualmente. La
mayoria de los ajustes se representan con simbolos que indican las opciones disponibles para esa
configuracion. Algunos ajustes requieren que se configure un numero.

e Los ajustes guardados actuales se muestran ya sea como un simbolo resaltado con un fondo blanco o con
el nimero visualizado para el ajuste.

e Utilice las teclas de flecha para moverse de una configuracion a otra. El contorno amarillo indicaré la
seleccion actual.

o Pulse el boton OK (Aceptar) para activar la edicion de la opcién seleccionada. Pulse el boton de cancelar
&4 para salir.

Durante el modo de edicién:

e Se utiliza un fondo resaltado de amarillo para mostrar el elemento actual o el nimero que se esta
editando.
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e EIl simbolo OK (Aceptar) parpadeard en amarillo en la parte izquierda de la pantalla cada vez que la
seleccion actual sea diferente a la configuracién guardada. Esto indica que es necesario pulsar el botdn

OK (Aceptar) para guardar los nuevos ajustes actuales.

e Las teclas de flecha se utilizan para hacer las selecciones, y también para los niumeros de edicion.
Cuando se debe introducir un nimero, los botones 4 P se utilizan para seleccionar el digito que se debe
cambiar (mover el subrayado). Los botones & y =7 aumentan o disminuyen el nimero al digito
subrayado. Manteniendo pulsado el boton de flecha se iniciara una repeticion acelerada del boton

pulsado.

e Al pulsar OK (Aceptar) se guardaran los cambios realizados. Al pulsar el boton de cancelar & se
descartaran los cambios realizados y volverd a los datos previamente guardados.

Funcionamiento de multiples maquinas

Si se desea, los parametros de configuracion y soluciones de
equilibrado pueden guardarse para mas de una maquina. La
activacion de esta funcion requiere la activacion del modo
de maltiples maquinas.

Durante el modo de multiples méaquinas, el control guarda la
informacién de configuracion independiente para un
maximo de treinta y cuatro maquinas que utilizan un
namero ID de la maquina de 01 a 34. Esto es util cuando se
mueve el control entre maquinas con diferentes requisitos de

@ #O1

configuracion. Se recomienda que las rectificadoras situadas en un escenario de este tipo estén etiquetadas

con el nimero de ID de la maquina adecuado para referencia.

Acceda a la pantalla de modo de maquina pulsando y manteniendo pulsado el boton de configuracion
o~ . El primer icono de la parte superior de la pantalla selecciona el funcionamiento de una sola maquina y el
segundo icono selecciona el funcionamiento de multiples maquinas.

Cuando el funcionamiento de multiples maquinas esté
activo, la pantalla de seleccién se muestra cada vez que la
unidad se encienda para que el usuario pueda hacer coincidir
el control con la ID de la maquina. La pantalla que se
muestra indica que se ha seleccionado la maquina 12.
Cuando se edita este numero, el grafico junto a él indica si
la ID de méquina seleccionada esta configurada actualmente
para usarse con un sensor de vibracion particular (-1 o -
2 0 ambos). Cuando no se guarda informacion de
configuracion del equilibrado con un ndmero ID de la
maquina, entonces esta area de la pantalla estard en blanco
(-). Esto indica una ID disponible o no utilizada.

Pantalla de encendido de seleccién de maquina

Utilice los botones de flecha para cambiar el nimero de la maquina seleccionada. Pulse OK (Aceptar) para

aceptar la seleccion actual e ir a la pantalla principal.
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La ID de méaquina se muestra en un recuadro en la parte superior de la pantalla durante el funcionamiento
normal como un indicador de la seleccion realizada.

ID de la maquina

1032, .

Proceso de equilibrado
Configuracion
Hay una serie de ajustes de operacion seleccionables por el usuario para el SB-2000 que se encuentran en el
ment de configuracion. Pulse el botdn «f para entrar en este mend y visualizar la pantalla de configuracion

1 que se muestra. Esta pantalla de configuracién proporciona la configuracion para la maquina o el trabajo en
conjunto.

Pulse el botdn -{' una segunda vez para mostrar la pantalla de configuracion 2 con los ajustes especificos de
los sensores. Esta pantalla de configuracion muestra el nimero de sensor que se esta editando.

Cuando se selecciona el funcionamiento de doble plano -L11+-L12, la pantalla de configuracion 2 se
duplicara para cada uno de los dos sensores, lo que permite ajustes independientes para cada uno.

} 040

T4 L2 J1+02 q

g
mm:s  m/S? O 20.00
£ D@ s ||t f]) [ ohmes
T

RPM C+ 100000
T- 2000
2?81—4—838 E&)
Pantalla de configuracion 1 Pantalla de configuracion 2

Cuando el SB-2000 se encuentra en el menu de configuracién, el simbolo -f’aparece en la parte izquierda de
la pantalla. En el modo de mdltiples maquinas, el nimero de la méquina actual se muestra en el recuadro en
la parte superior de la pantalla. EI menu de configuracion se apaga después de 1 minuto de inactividad y la
unidad regresara a la pantalla principal sin guardar los cambios. Los relés de salida de la interfaz de cableado
permaneceran activos durante la instalacion.

Cada uno de los siguientes valores se presenta en este orden en el menu de configuracion.
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Pantalla de configuracion 1: ajustes de trabajo asignado/maquina

-1 L2 O1+-02

Seleccion de sensor. Seleccione el (los) sensor(es) activo(s) para
el trabajo actual.

mm/s m/s: Unidades de la pantalla de vibracion.
Tipo de vibracion.
P-P = medicion de pico a pico
P-P I RMS

P = medicién de pico (0,5*P-P)
RMS = medicién media RMS (0,707*P)

@+ 100000

Limite de RPM critico. Configurar un valor de cero desactiva
esta opcidn. Si el régimen se mide por encima del limite critico
de RPM establecido, se indica el error {I+ en la pantalla y el
relé BOT2 esté activado en la interfaz de cableado.

- 2000

Configuracion de RPM minima. Configurar un valor de cero
establece el umbral al valor de RPM mas bajo detectable. Si el
valor de RPM se mide por debajo del limite minimo de RPM, el
error (- se indica en la pantalla y el relé SIR se abre en la
interfaz de cableado.

Pantalla de configuracion 2: configuracion de sensor asignado

P 040

Limite de equilibrado. El sistema de equilibrado SBS intentara
equilibrar el nivel de vibracion més bajo especificado a este
usuario. El limite representa el mejor equilibrado posible y es el
nivel de vibracion objetivo durante el proceso de equilibrado.
Viene ajustado a 0,4 micras de desplazamiento de fabrica. Un
limite de equilibrado de 1,0 micras o inferior generalmente se
considera adecuado para la mayoria de aplicaciones. El limite
debe establecerse por lo menos 0,2 micras mas que el nivel mas
alto de vibracion de fondo que se sefiala en la seccién
“Preparacion para establecer los pardmetros de funcionamiento”.
Puede ser necesaria cierta experiencia para determinar el limite
de equilibrado adecuado para una instalacion en particular.

g 121

Tolerancia. Esta configuracion establece un limite superior para
la vibracion del proceso normal para la rectificadora. Cuando la
vibracion llega a este nivel, el control indicara la necesidad de
realizar un proceso de equilibrado. Se proporcionara la
indicacion en la pantalla y en la interfaz de cableado. El nivel de
tolerancia se fija normalmente al menos 1 micra por encima de la
configuracion del limite.

O 2000

Vibracion critica. Esta configuracion establece un limite de
seguridad operativa de vibracion para el sistema. Cuando se
alcanza, este ajuste provocara una indicacion de la necesidad
imperiosa de realizar una operacién de reequilibrado. Esta
indicacion se da en la pantalla y en la interfaz de cableado. El
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nivel critico se ajusta normalmente a al menos 5 micras por
encima del ajuste de la tolerancia.

Tipo de equilibrado. Cada tipo describe el método de equilibrado
de afadido de peso que va a ser utilizado en la maquina para
realizar el equilibrado.

j@c Peso circunferencial: un peso de masa variable se coloca a
una distancia alrededor de la circunferencia de un rotor.

19 peso Ginico: un peso de masa variable se coloca en un
angulo.

@ Dos pesos: dos pesos de masas iguales y fijas se colocan en
posiciones de &ngulo variable.

@ Tres pesos: tres pesos de masas iguales y fijas se colocan en
posiciones de angulo variable.

‘& posiciones fijas: un nimero especificado de posiciones de
montaje en un patron fijo igualmente espaciado (como un circulo
de pernos) estan disponibles para afiadir pesos de masa variable.

Si se selecciona el tipo de equilibrado de posicion fija, a
continuacion se muestra el lado derecho de la siguiente
seleccion. Esto permite editar el nmero de posiciones fijas de 3
a 99, con el fin de identificar las posiciones disponibles durante
el equilibrado. Se supone que la posiciones estan espaciadas
uniformemente en un patron de 360 grados. Deben estar
etiquetadas en la maquina desde 1 hasta el namero més alto
disponible.

Si se selecciona peso circunferencial, a continuacion se muestra
el lado izquierdo de esta seleccion. Esto permite editar la
circunferencia del rotor alrededor de la cual el usuario medira la
distancia para colocar un peso de equilibrado.

@
e T
126

©,

Direccion de la escala. Establece la direccion de la escala
utilizada para posicionar los pesos de equilibrado en relacion con
la direccion de la rueda de rotacion.

La direccion de la escala de peso es la direccion en la que las
referencias de angulo (0°, 90°, 180°, etc.) o los nimeros de
ubicacidn de posicion de peso (1, 2, 3, 4, etc.) aumentan.

6 La rotacion del eje se produce en la misma
direccion que la escala de peso.

@ La rotacidn del eje se produce en la direccion
opuesta a la escala de peso.
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Descripcion general del proceso de equilibrado

Pulse el boton de equilibrado “T' para iniciar una operacion completa de equilibrado manual Hay un minimo
de tres fases para cada ciclo de equilibrado:

1. Fase inicial. El nivel de vibracion se mide y se guarda.
2. Fase de prueba. Se coloca un peso de prueba en la maquina para que se pueda medir su efecto.

3. Fase de solucion. Se proporciona la solucion de equilibrado. El peso de correccion se coloca en
la méquina y se miden los resultados.

Si la vibracion resultante estd por debajo del limite de equilibrado P el proceso de equilibrado se
completard y saldrd a la pantalla principal. Si la vibracién resultante estd por encima del limite de
equilibrado, se proporcionara una nueva solucién para corregir el desequilibrado residual. Cada solucién de
equilibrado posterior es una fase de recorte. Una fase de recorte es solo una iteracion de la fase de solucion
que se realiza si se necesita mas ajuste.

Cada fase consta de cuatro partes:
a. Detener el eje. El control indica que el eje tiene que parar.

b. Aplicar pesos. Una vez detenido, el operario debe configurar los pesos segun las instrucciones.

Solucion de peso de un / Indicador de numero de
solo punto A
Ntmero de fase —_| <1=34 - __— Flecha de avanzar
1 = Inicial falosee 27 ¢va= 72 |
2 = Prueba <3=207" T~ y
3 = Solucién Colocacion del peso en

4+ = Recorte formato especifico para el
tipo de solucion de

c. Iniciar el eje. El eje debe iniciarse.
d. Medir. Se puede medir la vibracién para calcular la siguiente fase.

Esta informacion se recuerda a lo largo de un ciclo de alimentacion. Los relés de salida de la interfaz de
cableado permaneceran activos durante la operacion de equilibrado. Excepto donde se indique, el botdn de
cancelar §& interrumpe la operacion de equilibrado y vuelve a la pantalla principal.

Recorte de equilibrado

Las dos primeras fases del ciclo de equilibrado (inicial y prueba) permiten que el SB-2000 determine y guarde la
informacién esencial sobre el estado de la rectificadora y como los cambios en los pesos de equilibrado
afectaran al equilibrado de la maquina. Suponiendo que las condiciones en la maquina no cambien (RPM,
tamafio de la rueda, etc.), las operaciones de equilibrado posteriores pueden realizarse con éxito sin
necesidad de ejecutar nuevamente estas dos fases. Si las condiciones de la maquina cambian, la realizacion
de operaciones de equilibrado en funcion de los resultados guardados de las fases iniciales y de prueba
producira resultados inexactos.

El recorte de equilibrado se puede realizar en cualquier momento que los niveles de vibracion se eleven por

encima de una condicion de equilibrado satisfactorio. Pulse el boton de recorte o) para iniciar una operacion
de recorte de equilibrado. De esta forma se saltara las fases iniciales y de prueba de la operacion y comenzara
en la fase de solucién. Para ello, el SB-2000 debe haber guardado los resultados de una fase inicial y una fase

de prueba completadas con anterioridad. Si se pulsa el boton de recorte ™ cuando no se han completado
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estas dos fases, se mostrara la indicacion @ FPI durante 1,5 segundos y no se visualizara la pantalla de
soluciones.

Problemas de equilibrado: Si los sucesivos intentos de recorte de equilibrado no tienen éxito, esto es una
indicacion de que cualquiera de las condiciones de la maquina ha cambiado o se ha producido un error en la
colocacion del peso (posicion incorrecta o cambios de masa). En este caso, el operario debe verificar que la
configuracion de direccion de la escala sigue siendo exacta y pulsar ‘T’ para iniciar una nueva operacion
completa de equilibrado manual.

Importante: La realizacion de un equilibrado manual solo tendra éxito si el usuario es muy cuidadoso y
sigue cada paso del proceso, asegurandose de que los movimientos de pesos y adiciones se realizan con
precision. Tanto la masa del peso utilizado como el posicionamiento de los pesos usados determinaran la
precision del equilibrado alcanzado.

Equilibrado de doble plano

Las siguientes secciones describen el funcionamiento de los diferentes tipos de equilibrado. Para simplificar,
las pantallas que se muestran son para el equilibrado de un solo plano. Las fases para el equilibrado de dos
planos son idénticas, pero las pantallas de colocacion de peso y las pantallas de medicion de vibracion
mostraran la informacion para cada uno de los dos planos, con la parte superior de la pantalla indicando
plano 1y la parte inferior de la pantalla indicando plano 2.

0 10000
{6008 o §_ 0.00. 0.73

Colocacion del peso Medir la vibracion

Zi-

La fase de colocacion de peso de prueba se divide en dos pasos separados, con una distribucién del peso para
cada plano. La pantalla mostrara un plano como activo y el otro plano en gris. Complete cada una de las
ubicaciones de peso en secuencia como se indica.

swu-m - sfimoz

szasse o] L +24.03: sioss—o | L+e4.05s

A =000° LA =00(
9oz 41 s(ﬂﬂjoz
zzavse o) I He2.09s em{ét%ggs
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o

o

Pt

Proceso de equilibrado de peso circunferencial

}3)

AR

10000

Inicial
Detener el eje: esta pantalla solicita al operario detener el
eje. El icono de detener el eje & parpadea como
recordatorio. Esta pantalla permanece hasta que el control
detecta que la rotacion del eje se ha detenido.

Pl

-

3= 0.00
el 4= 000

Inicial
Aplicar pesos: una vez que se detiene el eje, esta pantalla
muestra al operario como colocar el peso. Durante la fase
inicial no deberia haber ningun peso colocado en la
maquina.

Pulse P para indicar que la maquina esta lista.

AECE

Inicial
Iniciar el eje: esta pantalla le pide que inicie el eje para que
se pueda llevar a cabo la medicion de vibraciones. Tanto el
icono & como “RPM” parpadean como recordatorio. El
control permanece en esta pantalla hasta que detecta que el
eje estd a una velocidad constante. A continuacién, la
pantalla pasa a la pantalla de medicién.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

AR

10000

302

Inicial

Medir la vibracion: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla y
parpadeara. Si pulsa ® almacenard esta medida en la
memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

AR

10000

Prueba

Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
un recordatorio para detener el eje.
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Prueba

Aplicar pesos: el peso de prueba que se muestra en la
pantalla debe afiadirse a la posicion cero. Se muestra el
valor del peso de prueba.

Durante la fase de prueba, si pulsa el boton de editar

ﬂ]_"J (observe el icono 9fmoz) se mostrara esta pantalla,
permitiendo editar el valor de la masa del peso de
prueba. Las unidades de peso también se pueden
seleccionar entre g, 0z, Ib, kg y ninguna.

Cuando termine de editar, pulse OK (Aceptar) para
guardar los cambios y volver a la pantalla de aplicacion
de pesos.

Pulse P para indicar que la maquina esta lista.

Prueba

Iniciar el eje: tanto el icono & como “RPM” parpadean
como recordatorio para volver a iniciar el eje.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volveré a la pantalla de aplicacion de pesos.

10000

203

Prueba

Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla 'y
parpadeara. Si pulsa ® almacenard esta medida en la
memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volveré a la pantalla de aplicacion de pesos.

10000

Solucién

Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
un recordatorio para detener el eje.
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Solucién

:@c Aplicar pesos: el peso debe cambiarse a la posicién y masa
E”“] que se muestran para que el equilibrado sea el minimo.
+ = =
i+ 15.69 Cologue los pesos de equilibrado en el mismo radio que
32409 @ 123] A _\ 8.20 el peso de prueba.
- : Hay dos formas de mostrar la solucion:
\ Aditiva o Absoluta
\ -

Solucién de peso aditiva (+) Pu_Is.e @ para alternar entre Ia_s pantallas de solucion de peso
aditiva o absoluta (observe el icono ™= en la pantalla de
solucion).

Cambio de peso aditivo
Solucién aditiva (+)
- Deja todos los pesos
=24 existentes en la maquina
3{ﬁ_ y solo afiade lo que se
A =\ muestra.
\ Cambio de peso absoluto
Solucién absoluta (=
. N - . =) O @ O O

Solucién de peso absoluta (=) Elimina primero todos
los pesos de prueba y O O 4\®, L
luego coloca los pesos O O O O
como se muestra.

Pulse el boton de avanzar P para indicar que la maquina
esta lista.
E— Solucién
@ Iniciar el eje: tanto el icono &' como “RPM” parpadean

Pl

como recordatorio para volver a iniciar el eje.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4
devolvera a la pantalla de aplicacion de pesos.
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AR

5 10000

0.320

Solucién

Medir la vibracion. Una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha derecha aparecera en la pantalla y
parpadeard. Si pulsa el boton de avanzar P almacenara esta
medida en la memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4 le
devolveréa a la pantalla de aplicacion de pesos.

Si la vibracion resultante esta por debajo del limite de
equilibrado P el proceso de equilibrado se completard y
saldra a la pantalla principal. Si la vibracion resultante esta
por encima del limite de equilibrado, se proporcionara una
nueva solucion para corregir el desequilibrado residual.

Cada solucion de equilibrado posterior es un recorte de equilibrado. Un recorte de equilibrado es
solo una iteracion de la fase de solucion que se realiza si se necesita mas ajuste.

)3)
oD
J+Ib
1721
0Z«—k8

Puede mostrarse una de estas pantallas en lugar de la
pantalla de solucion si la solucion de equilibrado es dificil
de lograr.

La pantalla superior que se muestra indica que deben
utilizarse pesos mas grandes. Pulse el boton 4 para volver
a la pantalla de aplicacion de pesos para tener la
oportunidad de utilizar un peso mayor y repetir la fase de
prueba.

La pantalla que se muestra abajo indica que los nimeros de
compensacion son muy grandes 0 pequefios para una
visualizacion precisa y puede que haya que cambiar las
unidades de peso en uso. Pulse el boton P para volver a la
pantalla de aplicacion de pesos sin realizar ningn cambio.

Si se realizan cambios, debe ejecutarse una nueva operacion
completa de equilibrado pulsando ‘T .
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3 i_ii Proceso de equilibrado de un solo punto

Inicial

19 10000 , — .

Detener el eje: esta pantalla solicita al operario detener el
eje. El icono de detener el eje & parpadea como
recordatorio. Esta pantalla permanece hasta que el control

detecta que la rotacion del eje se ha detenido.

Inicial
i:@ Aplicar pesos: una vez que se detiene el eje, esta pantalla le

my muestra al operario como colocar el peso. Durante la fase
inicial no deberia haber ningun peso colocado en la

J o= 0.00 maquina.
el 4= 000

Pulse ® para indicar que la maquina esta lista.

Inicial
’ﬁ_l_ﬁ Iniciar el eje: esta pantalla le pide que inicie el eje para que
se pueda llevar a cabo la medicion de vibraciones. Tanto el

icono & como “RPM” parpadean como recordatorio. El
control permanece en esta pantalla hasta que detecta que el
eje estd a una velocidad constante. A continuacién, la

pantalla pasa a la pantalla de medicién.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

Inicial
- 10000 e y
1Sj Medir la vibracion: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla y

parpadeara. Si pulsa ® almacenard esta medida en la
. memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

Prueba
s 10000 — .
115 Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
un recordatorio para detener el eje.
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SEHTI]DZ "m

224058 0] %:E%gs

Prueba
Aplicar pesos: el peso de prueba que se muestra en la

pantalla debe afiadirse a la posicion cero. Se muestra el
valor del peso de prueba.

Durante la fase de prueba, si pulsa el boton de

editar ™ (observe el icono affoz) se mostrara esta
pantalla, permitiendo editar el valor de la masa del
peso de prueba. Las unidades de peso también se
pueden seleccionar entre g, oz, Ib, kg y ninguna.

4

Cuando termine de editar, pulse OK (Aceptar)
para guardar los cambios y volver a la pantalla de
aplicacion de pesos.

Pulse P para indicar que la maquina esta lista.

1o

Prueba

Iniciar el eje: tanto el icono & como “RPM” parpadean
como recordatorio para volver a iniciar el eje.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

1

10000

203

Prueba

Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla 'y
parpadeara. Si pulsa P almacenara esta medida en la
memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.
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10000

Solucién

Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
un recordatorio para detener el eje.

n

+{=

m{%* 1 2588

]

\
Solucién de peso aditiva (+)

]
3m{§:\%

\
Solucién de peso absoluta (=)

Solucién

Aplicar pesos: el peso debe cambiarse a la posicion y masa
que se muestran para que el equilibrado sea el minimo.

Cologue los pesos de equilibrado en el mismo radio que
el peso de prueba.

Hay dos formas de mostrar la solucion:
Aditiva o Absoluta
Pulse ﬂ‘;'ﬂ para alternar entre las pantallas de solucion de peso

aditiva o absoluta (observe el icono +=en la pantalla de
solucion).

Cambio de peso aditivo

Solucidn aditiva (+)
Deja todos los pesos
existentes en la maquina
y solo afiade lo que se
muestra.

. Cambio de peso absoluto
Solucién absoluta (=)

. . O @ O O
Elimina primero todos
los pesos de prueba y O O 4@ [
luego coloca los pesos o O o 0O
COmo se muestra.

Pulse el botén de avanzar P para indicar que la méaquina
esta lista.

1

Solucién

Iniciar el eje: tanto el icono & como “RPM” parpadean
como recordatorio para volver a iniciar el eje.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4
devolverd a la pantalla de aplicacion de pesos.
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10000

0.320

Solucién

Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha derecha aparecera en la pantalla y
parpadeard. Si pulsa el boton de avanzar P almacenara esta
medida en la memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4 le
devolveréa a la pantalla de aplicacion de pesos.

Si la vibracion resultante esta por debajo del limite de
equilibrado P el proceso de equilibrado se completara y
saldra a la pantalla principal. Si la vibracion resultante esta
por encima del limite de equilibrado, se proporcionara una
nueva solucion para corregir el desequilibrado residual.

Cada solucion de equilibrado posterior es un recorte de equilibrado. Un recorte de equilibrado es
solo una iteracion de la fase de solucion que se realiza si se necesita mas ajuste.

L

el )
Je—1Ib
17?71
0Z k9

Puede mostrarse una de estas pantallas en lugar de la
pantalla de solucion si la solucion de equilibrado es dificil
de lograr.

La pantalla superior que se muestra indica que deben
utilizarse pesos mas grandes. Pulse el boton 4 para volver
a la pantalla de aplicacion de pesos para tener la
oportunidad de utilizar un peso mayor y repetir la fase de
prueba.

La pantalla que se muestra abajo indica que los nimeros de
compensacion son muy grandes 0 pequefios para una
visualizacion precisa y puede que haya que cambiar las
unidades de peso en uso. Pulse el boton P para volver a la
pantalla de aplicacion de pesos sin realizar ningn cambio.

Si se realizan cambios, debe ejecutarse una nueva operacion
completa de equilibrado pulsando ‘T .
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§2)¢3Y Proceso de equilibrado de 2 y 3 pesos

Las pantallas mostradas son para el equilibrado de 3 pesos, pero el mismo proceso se aplica al
equilibrado de 2 pesos.

@
@

10000

Inicial

Detener el eje: esta pantalla solicita al operario detener el
eje. El icono de detener el eje & parpadea como
recordatorio. Esta pantalla permanece hasta que el control
detecta que la rotacion del eje se ha detenido.

@ ©®

—rl=

ifoooe o)y ¢pe=120°
<3=240°

o &

Inicial
Aplicar pesos: una vez que se detiene el eje, esta pantalla le
muestra al operario dénde colocar los pesos. Durante esta
fase, los pesos deben eliminarse 0 moverse a las posiciones
nulas que se muestran.

Durante la fase inicial, si pulsa el boton de editar

o) (observe el icono <) se mostrara esta
pantalla, permitiendo cambiar las posiciones
iniciales de peso por las posiciones guardadas de
peso de la solucidn de equilibrado mas reciente
para el nUmero de maquina seleccionado. De esta
forma, es posible el funcionamiento con un ciclo de
equilibrado a bajas RPM, y los resultados de este
ciclo pueden convertirse en el punto de inicio de la
ejecucion inicial para otro ciclo de equilibrado a
RPM mas altas.

rosse 27 = 72" ([

e {c:m=342° R
=207

Vuelva a pulsar &) para cambiar a las posiciones
predeterminadas de peso nulas.

Pulse P para indicar que la maquina esta lista.
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& ©

Inicial

Iniciar el eje: esta pantalla le pide que inicie el eje para que
se pueda llevar a cabo la medicion de vibraciones. Tanto el
icono G como “RPM” parpadean como recordatorio. El
control permanece en esta pantalla hasta que detecta que el
eje esta a una velocidad constante. A continuacion, la
pantalla pasa a la pantalla de medicion.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

@ ©

10000

3.02

Inicial

Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla y
parpadeara. Si pulsa P almacenard esta medida en la
memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

@ ©

10000

Prueba

Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
un recordatorio para detener el eje.
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—rl=
2 1.00e O]y $=»2=

=270

o}
Slo)

Prueba

Aplicar pesos: una vez que se detiene el eje, esta pantalla le
muestra al operario dénde colocar los pesos. Durante esta
fase, un peso se debe colocar en la posicion cero o se deben
mover todos los pesos a las posiciones mostradas.

Durante la fase de prueba, si pulsa el boton de
editar ™ (observe el icono fM<), se mostrara
esta pantalla, permitiendo editar la compensacion
del peso de prueba.

2 To0E o) <ve= 90"

e {Cbl— o &
1o <2707

Cada vez que pulse los botones & 7, la
compensacion del peso de prueba resaltada cambiara
en incrementos de 0,1 desde el valor maximo
predeterminado de 1,0 a un minimo de 0,1. El vector
de correccién y las posiciones de peso resultantes se
mostraran durante la fase de edicion. Esto permite
utilizar un vector de correccion mas pequefio cuando
los pesos son elevados para la aplicacion, ya que si se
utilizaran las posiciones predeterminadas, se
produciria un nivel de vibracion demasiado elevado.

Cuando termine de editar, pulse OK (Aceptar) para guardar los
cambios y volver a la pantalla de aplicacion de pesos.

Pulse P para indicar que la maquina esta lista.

@ ©®

Prueba

Iniciar el eje: tanto el icono G como “RPM” parpadean
como recordatorio para volver a iniciar el eje.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

10000

@ ®

203

Prueba

Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla y
parpadeara. Si pulsa P almacenara esta medida en la
memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacién de pesos.
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Solucién

10000 — :
@ Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
@ un recordatorio para detener el eje.
@ Solucién
Aplicar pesos: el peso debe cambiarse a las posiciones que
. se muestran para que el equilibrado sea el minimo.
&) <1-342 para que et €q
s[osee =27y 2= [
207 , o S
Pulse el boton de avanzar P para indicar que la maquina esta
lista.
@ ———— Solucién
Iniciar el eje: tanto el icono & como “RPM” parpadean
@ como recordatorio para volver a iniciar el eje.
-
La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4 le
devolverd a la pantalla de aplicacién de pesos.
Solucion
@ 10000 T — ,
Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
@ estabilizado, la flecha derecha aparecera en la pantalla y
parpadearé. Si pulsa el boton de avanzar P almacenara esta
. medida en la memoria.
La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4 le
devolverd a la pantalla de aplicacién de pesos.

Si la vibracion resultante esta por debajo del limite de

equilibrado P el proceso de equilibrado se completara y
saldra a la pantalla principal. Si la vibracién resultante esta
por encima del limite de equilibrado, se proporcionard una
nueva solucion para corregir el desequilibrado residual.

Cada solucion de equilibrado posterior es un recorte de equilibrado. Un recorte de equilibrado es
solo una iteracion de la fase de solucidn que se realiza si se necesita mas ajuste.
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Puede mostrarse una de estas pantallas en lugar de la
pantalla de solucidn si la solucion de equilibrado es dificil de
lograr.

Las imagenes muestran sugerencias para mejorar los
resultados incrementando o disminuyendo el peso y/o
cambiando el tipo de equilibrado entre dos y tres pesos.

Pulse el boton P para volver a la pantalla de aplicacion de
pesos sin realizar ningin cambio.

Si se realizan cambios, debe ejecutarse una nueva operacion
completa de equilibrado pulsando T .
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:&: Proceso de equilibrado de posicién fija

Inicial

3% 10000 , — .

Detener el eje: esta pantalla solicita al operario detener el
eje. El icono de detener el eje & parpadea como
recordatorio. Esta pantalla permanece hasta que el control

detecta que la rotacion del eje se ha detenido.

Inicial
A Aplicar pesos: una vez que se detiene el eje, esta pantalla le
my muestra al operario como colocar el peso. Durante la fase
inicial no deberia haber ningun peso colocado en la
1{@— DDD maquina.

Pulse P para indicar que la maquina esta lista.

Inicial

ey Iniciar el eje: esta pantalla le pide que inicie el eje para que
se pueda llevar a cabo la medicion de vibraciones. Tanto el

icono & como “RPM” parpadean como recordatorio. El
control permanece en esta pantalla hasta que detecta que el
eje estd a una velocidad constante. A continuacién, la
pantalla pasa a la pantalla de medicién.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

Inicial
10000 SR -
geay Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla y

parpadeara. Si pulsa ® almacenard esta medida en la
. memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volvera a la pantalla de aplicacion de pesos.

Prueba
& 10000

Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
un recordatorio para detener el eje.
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Prueba

Aplicar pesos: el peso de prueba que se muestra en la
pantalla debe afiadirse a la posicidon cero. Se muestra el
valor del peso de prueba.

Durante la fase de prueba, si pulsa el botén de editar

ﬂ]_"J (observe el icono afmoz) se mostrara esta pantalla,
permitiendo editar el valor de la masa del peso de
prueba. Las unidades de peso también se pueden
seleccionar entre g, 0z, Ib, kg y ninguna.

Cuando termine de editar, pulse OK (Aceptar) para
guardar los cambios y volver a la pantalla de aplicacion
de pesos.

Pulse ® para indicar que la maquina esta lista.

Prueba

Iniciar el eje: tanto el icono & como “RPM” parpadean
como recordatorio para volver a iniciar el eje.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volveré a la pantalla de aplicacion de pesos.

& 10000

203

Prueba

Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha de avanzar aparecera en la pantalla 'y
parpadeara. Si pulsa ® almacenard esta medida en la
memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que presionando
4 volveré a la pantalla de aplicacion de pesos.

& 10000

Solucién

Detener el eje: el icono de detener el eje & parpadea como
un recordatorio para detener el eje.
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[a+12.09
a0 LIS 54N 1.09

\
Solucién de peso aditiva (+)

+tm=
nnin (51012

N
Solucién de peso absoluta (=)

Solucién

Aplicar pesos : el peso debe cambiarse a la posicion y masa
que se muestran para que el equilibrado sea el minimo.

Cologue los pesos de equilibrado en el mismo radio que
el peso de prueba.

Hay dos formas de mostrar la solucion:
Aditiva o Absoluta
Pulse @ para alternar entre las pantallas de solucion de peso

aditiva o absoluta (observe el icono *t= en la pantalla de
solucion).

Cambio de peso aditivo

Solucién aditiva (+)
Deja todos los pesos
existentes en la maquina
y solo afiade lo que se
muestra.

.. Cambio de peso absoluto
Solucidn absoluta (=)

_ . O @ O O
Elimina primero todos
los pesos de prueba y O OO o
luego coloca los pesos o O e

COMo Se muestra.

Pulse el boton de avanzar P para indicar que la maquina
esta lista.

Solucién

Iniciar el eje: tanto el icono ' como “RPM” parpadean
como recordatorio para volver a iniciar el eje.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4 le
devolvera a la pantalla de aplicacion de pesos.
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& 10000

0.320

Solucién

Medir la vibracién: una vez que el nimero de rpm se haya
estabilizado, la flecha derecha aparecera en la pantalla y
parpadeard. Si pulsa el boton de avanzar P almacenara esta
medida en la memoria.

La flecha de retroceso en la pantalla indica que 4 le
devolveréa a la pantalla de aplicacion de pesos.

Si la vibracion resultante esta por debajo del limite de
equilibrado P el proceso de equilibrado se completara y
saldra a la pantalla principal. Si la vibracion resultante esta
por encima del limite de equilibrado, se proporcionara una
nueva solucion para corregir el desequilibrado residual.

Cada solucion de equilibrado posterior es un recorte de equilibrado. Un recorte de equilibrado es
solo una iteracion de la fase de solucion que se realiza si se necesita mas ajuste.

oD

J+Ib
1721
0Z«—k8

Puede mostrarse una de estas pantallas en lugar de la
pantalla de solucion si la solucion de equilibrado es dificil
de lograr.

La pantalla superior que se muestra indica que deben
utilizarse pesos mas grandes. Pulse el boton 4 para volver
a la pantalla de aplicacion de pesos para tener la
oportunidad de utilizar un peso mayor y repetir la fase de
prueba.

La pantalla que se muestra abajo indica que los nimeros de
compensacion son muy grandes o pequefios para una
visualizacion precisa y puede que haya que cambiar las
unidades de peso en uso. Pulse el boton P para volver a la
pantalla de aplicacion de pesos sin realizar ningn cambio.

Si se realizan cambios, debe ejecutarse una nueva operacion
completa de equilibrado pulsando ‘T .
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Funcién de trazado

Ademas de realizar el equilibrado, el SB-2000 permite que se creen y se guarden trazados del espectro de
vibracion, asi como exportarlos a un PC para referencia a largo plazo y un analisis mas detallado. Pulse el

botén de trazado [Aa para mostrar la pantalla de seleccién de trazado.

Pantalla de seleccion de trazado

Esta pantalla muestra una serie de 34 ubicaciones de datos en las que
se guardan los datos del trazado. Use las flechas 4 P y & <7 para
resaltar la ubicacion de datos deseada. Las flechas en la parte
superior indican cuando puede acceder a mas ubicaciones de datos
desplazandose a la izquierda o a la derecha. EI nimero que aparece
indica el numero de la ubicacion de almacenamiento y no esta
vinculado a la asignacion del nimero de la maquina. Los trazados se

J 27077}5 J zmzfn?fé J 20127077183 12

} } )

J 12912 a7-13 J 12912 a7-13 J lzmz n? 18 J lzmz D? 18

J 12812 a7-13 J 12812 a7- 18 ' 2812 U? 18

J 2012-07-13 J 2012-07- 18 E 1-34 1-34
} }

almacenan independientemente de los datos de configuracion de equilibrado de la méquina.

Se proporciona un campo de texto 1D definido por el usuario para etiquetar cada trazado guardado. Este
campo de texto ID se encuentra en formato de fecha aaaa-mm-dd, aunque se puede utilizar cualquier nimero
como sea necesario en el campo de texto ID. Una imagen del trazado en la ubicacion de los datos indica que
los datos se almacenan en la ubicacion. Una ubicacion de datos sin ninguna imagen de trazado indica que la
ubicacion esta vacia. Pulse OK (Aceptar) para activar la ubicacion de datos seleccionada.

Al activar una ubicacion de datos con un trazado almacenado accedera a la pantalla del trazado, mientras que
activar una ubicacion sin datos mostrara la pantalla de configuracion del trazado.

En la parte inferior derecha de la pantalla de seleccién de trazado, encontrara dos opciones que efectdan

todas las ubicaciones de datos:

e Laopcion USB [-] se utiliza para Enviar todos los datos de trazado guardados de todas las ubicaciones
de datos a traves del puerto USB. El icono parpadeard mientras se esté realizando este proceso de

exportacion de datos.

e Laopcion papelera T se utiliza para Eliminar todos los trazados almacenados de todas las ubicaciones
de datos. Al activar esta seleccion ird a una pantalla de confirmacién antes de borrar los datos del trazado.

Pulse el boton de cancelar & para volver a la pantalla principal. Si un trazado se midi6 en el modo de
multiples maquinas, ese nimero de maguina se muestra en el pequefio recuadro situado cerca de la parte

superior central de su icono.

Pantalla de configuracién del trazado

Esta pantalla ofrece opciones de configuracion del trazado que
puede realizar el usuario, asi como la opcién de ejecutar el proceso
de trazado.

1. Edite el campo de texto ID como desee para etiquetar el nuevo
trazado.
Seleccione -1 o -L12 para realizar el trazado.

"2012-07-18"
m 02
Q{ mm/s  m/s:
BEE P RMS
- () 1500
@ sooo | 1O

¥ Vi

O
0

Seleccione pum, mm/s o m/s?, unidades de vibracion.
Seleccione el tipo de amplitud P-P, P 0 RMS.

LN

paréntesis.
Seleccione el modo de trazado Gnico 3 o continuo Y&,

S

Seleccione las RPM iniciales y finales del trazado. El tiempo para la adquisicion se muestra entre

7. Seleccione ejecutar ) para comenzar (muestra la pantalla de ejecucion del trazado).
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Los valores de la configuracion de trazado son los predeterminados de los parametros de la ubicacion de
datos actual en la que se encuentran, o bien se obtienen de:

¢ la dltima configuracion de trazado visualizada anteriormente donde se encontraban; o

e de los primeros ajustes de la ubicacion de datos que no esté vacia en la que se encontraban; o

o de los ajustes por defecto del sistema.

Pulse el boton de cancelar & para volver a la pantalla anterior.

Pantalla de ejecucion del trazado

Esta pantalla muestra el progreso del trazado. El gréfico de barras
muestra el progreso de la ejecucion del trazado actual, mientras
que el grafico muestra los resultados de la ejecucion de trazado
mas reciente que se haya completado. La amplitud de pico se
muestra con sus RPM.

2012-07-18 “42

En el modo de trazado unico &) solo se ejecutara un trazado y 2000030710 100000
luego se mostrara la pantalla de visualizacion del trazado. 00.00 D

En el modo de trazado continuo Y&, se ejecutaran iteraciones

repetidas del trazado hasta que el usuario pulse el boton OK (Aceptar). En ese momento el modo cambiar al
modo de trazado Unico, se completard el trazado en ejecucion actualmente y se mostrara la pantalla de
visualizacion del trazado. Si pulsa el boton de cancelar £&§ mientras esta en el modo de trazado continuo,
detendrda la adquisicion de trazado actual y se mostrara la pantalla de visualizacion de trazado con el Gltimo
trazado totalmente adquirido.

En cualquiera de los modos, si pulsa el boton de cancelar £& antes de que aparezca un trazado detendra la

adquisicion del trazado actual sin guardar los datos nuevos. Si no se han guardado datos previamente en la
ubicacion de los datos, se mostrara la configuracion del trazado.

Pantalla de visualizacion del trazado

2012-07-18 "102 003710 00.00
Esta pantalla muestra los datos del trazado a la finalizacion del
proceso de trazado. Estos datos se guardan cuando se finaliza el
trazado.
La seccion superior de la pantalla muestra el grafico del trazado,
que incluye la siguiente informacion: =600 160000
o La D definida por el usuario T | S PN

e NuUmero de sensor con unidades de vibracién
¢ Nivel de vibracién de pico y sus RPM asociadas
e Elintervalo de RPM del trazado.

La seccidn inferior de la pantalla muestra cuatro iconos para seleccionar las funciones especificas de esta

ubicacion de datos:

e El icono de configuracion de trazado I f 7, que incluye el nimero de ubicacién de datos. Al activar
este icono (pulsando OK [Aceptar]) se mostrara la pantalla de configuracion del trazado, donde puede
modificar la configuracion del trazado para ejecutar un nuevo trazado para esta ubicacion de datos.

e El icono de cursor armdnico . Al activar este icono (pulsando OK [Aceptar]) se
activard/desactivara la visualizacion del cursor armonico en el area del grafico del trazado. Esto le
permite al usuario ver la vibracién de las RPM que marca el cursor, asi como los multiplos de esa

frecuencia en la pantalla.

e El icono de salida USB [<]. Al activar este icono (pulsando OK [Aceptar]) sacara los datos del trazado

actual.
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e El icono de eliminar [[]. Al activar este icono (pulsando OK [Aceptar]) eliminara los datos del trazado
actual.
Pulse & y =7 para mover la seleccidon resaltada entre las secciones superior e inferior de la pantalla.

Con la seleccion de trazado resaltada, pulse 4 y P para mover el cursor de RPM. Apareceran los valores de
la pantalla.

Con la seccion del icono resaltada, pulse 4 y P para mover la seleccion resaltada de icono a icono y pulse
OK (Aceptar) para activar la seleccion indicada.

Pulse el boton cancelar $& para volver a la pantalla de seleccion de trazado.
2012-07-18 "2 003710R! 00.00mMm/s

Confirmacion de la eliminacion de trazado

Se muestra la primera pantalla cuando el icono de eliminar [[] esta
activado para un trazado especifico (de la pantalla de visualizacion
del trazado).

Se muestra la segunda pantalla cuando el icono de eliminar [ esta
activado para todos los datos del trazado (de la pantalla de
seleccion del trazado).

En ambas pantallas, pulse el boton de cancelar & o el boton OK
(Aceptar) para salir sin eliminar.

Para confirmar la accion de eliminar {[] : el J a8 J lo J. nd3
. . . - ) ) ) )
e Pulse la flecha izquierda 4 para seleccionar la confirmacion de

e”minar m. 12012 0?| 12012 07~ 13 I 2012~ 0? )B

e Pulse OK (Aceptar) para confirmar la eliminacion. =34 m 5%

} 100000

= &
12
s e

N
)
@]
(@)

F-—F-—F-—

Interfaz USB

El control de equilibrado SB-2000 proporciona una interfaz de software a través de un dispositivo USB de
velocidad completa. Esta interfaz permite la actualizacion flash del firmware del control o la exportacion de
los datos del trazado a un PC conectado.

Interconexion

La interfaz es una emulacion de interfaz en serie que conecta el control a un ordenador con Windows a través
de USB. Cuando se conecte a través de USB, Windows asignara un puerto COM al control. Si al SB-2000 no
se le asigna automaticamente un puerto COM, esta disponible un controlador para la instalacién en Windows
de la comunicacion en serie USB en el sitio web de SBS en www.shs.schmitt-ind.com. La asignacion del
puerto COM es controlada por Windows. El puerto asignado se puede determinar mediante el administrador
de dispositivos de Windows. Use HyperTerminal u otro software de comunicaciones en serie para interactuar
con el control a través de la conexion USB.

U(uu:aa,n,id) | Esta es la linea de cabecera que se genera cuando el operario solicita la exportacion de
los datos del trazado desde el teclado. “uu” indica las unidades (um, mm/s o m/ss) “aa” es
el modo de amplitud (P, P-P, RMS). “n” es la ubicacién de almacenamiento e “id” es un
texto numérico del usuario asociado al trazado.

U(um:P-P,7,2012-07-08)<CR>

Grrr,v.vv Esta es la linea de datos generada para cada punto del trazado. Hay mas de 150 puntos
de datos en un trazado completo. “rrr” indica las rpm y “v.vv” es la vibracién asociada.
G1770,1.06<CR>

G1778,1.21<CR>

GE Esto indica el final de los datos del trazado.
GE<CR>
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Interfaz de cableado

La interconexion de SB-2000 con un controlador de la maquina CNC o PLC se efectla a través de una
interfaz de conexion fija. La interfaz de cableado se proporciona a través de un conector estandar DB-25
situado en el panel posterior. Debido a las diversas variaciones y configuraciones del cableado requeridas
para una interfaz como esta, es el operario el que debe suministrar el cable necesario.

A la hora de disefiar una interfaz para el sistema SBS, es importante entender que el controlador de la
rectificadora debe operar el sistema SBS. No es posible que el sistema SBS controle la rectificadora.

Lea detenidamente todo este manual antes de intentar interconectar el SB-2000 con cualquier controlador de
la maquina.

Descripcion general de la interfaz de cableado

La interfaz de cableado se compone de tres secciones: la fuente de alimentacién de la interfaz, las entradas y
las salidas.

La fuente de alimentacion de la interfaz se proporciona exclusivamente para su uso con las entradas de la
interfaz de cableado. Se compone de tres pines comunes y un pin de salida. Los pines comunes estan
conectados internamente a la tierra del chasis. La salida proporciona un méaximo de 30 mA a
aproximadamente +15 VDC. Cualquier fuente externa que se utilice para la interfaz de E/S debe ser de una
fuente o suministro SELV (tension baja de seguridad).

!‘as .geé Ientr_:?jdas p[)()p(t)morllan Conector de lainterfaz de cableado
Inmunidad al ruido y robusiez. Las Estandar para todos los modelos SB-2000
entradas se activan al tirar de ellas
hacia arriba, ya sea mediante conexion com ]
a la salida de la fuente de alimentacion oman "O (N ontacto del relé BOT2 - NO
de la interfaz de cableado del SB-2000 Nne —2—-() O RetomosoT2
0 mediante conexion a una sefal ne =2+ 16
suministrada por el cliente. La we 4 (O~ Contacto del relé BOT2 - NC
activacion de las entradas requiere al O QL Entrada FPI
menos 8 mA a una tension de entre 10 Retorno SIR- ——+(7) 18

. 07 Reservado (no usar)
y 26 voltios de AC o +DC, con salida SR —&— () 10
referencia a la fuente de alimentacion R A Resetvado (no usar)
del interfaz de cableado del SB-2000 Comdn -O O salida de suministro
comun. Los pines comunes estan Contacto del relé FBSI -NC —2 O OH2— we
conectados internamente al chasis y @ | ¢, act0 del rele BOT - NG —2 O »
tierra. Las entradas se desactivan , 10 (O~ RetomoBOT
eliminando  la  conexion a la | Contactodelrelé BOT-NO —0—(7) O Retomo s
alimentacion o fuente de sefial. Contacto del rel¢ FBSI-NO —1—() 24

Q Retorno BIP
. - . . 12
Contacto del relé BIP - NO —*—|

Las cqatro sa_lldas_prlnupal_es constan ontacto del relé -O O-F2— Contacto del relé BIP - NC
de relés de aislamiento Optico, estado Comin 12—
solido, de polo Unico Yy doble tiro. “Carcasa (proteccion de tierra)
Estos relés se pueden usar para

suministrar una sefial de salida mediante conexion a una fuente de tensién suministrada por el cliente. Los
contactos del relé estan aislados del resto de los circuitos y estan clasificados para 24 voltios de DC o AC, 50
mA maximo. Las cargas inductivas deben estar protegidas contra retorno a 50 VDC.

A los tres contactos de un relé de polo Unico y doble tiro se les hace referencia como “normalmente abierto”,
"“normalmente cerrado” y “comun”. El término “comdn” en este sentido no implica la conexion a los
contactos comunes de la fuente de alimentacién. EI término “retorno” se utiliza a continuacién para indicar el
contacto comdn del relé.
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Nombres de los pines de entrada v funciones

N.° | Nombre Descripcioén
de
pin
17 | FPI Inhibicién del panel frontal: cuando esta activo, las acciones del operario principal en el
teclado del panel frontal no se permiten en la pantalla principal. Todas las actividades en
curso pueden continuar hasta que la unidad vuelve a la pantalla principal, a excepcion de la
configuracion. (-f') La activacion de la entrada FPI mientras se esta en la configuracion
cancela la actividad de configuracién y regresa al operario a la pantalla principal.
1 | COMUN Referencia de tierra para las sefiales de entrada.
7 | COMUN Referencia de tierra para las sefales de entrada.
13 | COMUN Referencia de tierra para las sefales de entrada.
20 | +15VvDC | Suministro +15 VDC a utilizar solo para la activacion de entrada.

Nombres de los pines de salida vy funcion

N.° | Nombre Descripcioén
de
pin
22 | BOT-R, Equilibrado fuera de tolerancia: retorno, normalmente abierto y contactos normalmente
10 | BOT-NO cerrados. Este relé se activa cuando el nivel de vibracion detectado supera la tolerancia
9 | BOT-NC definida por el operario. La funcién de este relé durante un ciclo de equilibrado coincide
con el valor “SB-2500” del SB-5500.
15 | BOT2-R Equilibrado fuera de tolerancia dos: retorno, normalmente abierto y contactos
14 | BOT2-NO normalmente cerrados. Este relé se activa cuando el nivel de vibracion detectado
16 | BOT2-NC excede el nivel de tolerancia critica definido por el usuario o cuando las RPM del eje
exceden las RPM criticas definidas por el usuario. La funcién de este relé durante un
ciclo de equilibrado coincide con el valor “SB-2500" del SB-5500.
24 | BIP-R Equilibrado en proceso: retorno, normalmente abierto y contactos normalmente
12 | BIP-NO cerrados. Este relé se activa mientras esta en proceso una operacién de equilibrado
25 | BIP-NC manual.
23 | IFBSI-R Error de equilibrado/Sistema inoperativo: retorno, normalmente abierto y contactos
11 | /IFBSI-NO normalmente cerrados. Este relé se activa después de una autocomprobacion de
8 | /IFBSI-NC encendido correcta o cuando se desconecta la alimentacion. Se desactiva si se presenta
una condicion de fallo.
6 | SIR El eje esta girando Este relé se cierra para indicar que el eje esta girando. El usuario
5| SIR-R puede establecer un valor minimo de RPM para esta funcién. La funcion de relé SIR no

se puede desactivar.

Los pines 2, 3, 4, 18, 19 y 21 no estan conectados.
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CNC/Diagrama de temporizacion del sistema
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Mantenimiento del sistema
Cable sensor de RPM (SB-18xx)

Alimentacion (+) (marrén) C

iy

MIC
TIERRA (-) (azul)

Sefial (negro) B

A T R

Extremo de control

DIN-12M circular
Vista del pin

Extremo del sensor de RPM
M12-4F Vista del pin

Cable de extension del sensor de RPM (SB-19xx y SB-35xx)

Alimentacion (+) (marrén o blanco)*

2 MC
7 TIERRA (-) (azul o negro)* 7
4 Sefal (negro o rojo)* 4
1 * (2) versiones de cable
Extremo del sensor de RPM Extremo de control
M12-4F Vista del pin M12-4M Vista del pin
Sensor de vibracion
SB-34xx, extremo de control
M12-4F hembra
Vista del pin CARCASA PROTECCION EXTERIOR p
POSTERIOR
1 MiC
€
ay ) i M
5 TIERRA (negro) P
)] @ 4 Sefial (rojo) d
SB-14xx, extremos de ] MAZ

control
DIN-5M circular
Vista del pin

Politica de reparacién/devolucién del SBS

La politica de Schmitt Industries es dar maxima prioridad a las necesidades de servicio de nuestros clientes.
Reconocemos el coste del tiempo de inactividad de la maquina y hacemos todo lo posible para ofrecer una
reparacion el mismo dia de los articulos que lleguen con envio urgente a nuestras instalaciones. Debido a las
complicaciones y retrasos involucrados con los envios internacionales, los clientes fuera de EE. UU. deben
ponerse en contacto con su distribuidor local de SBS para obtener un servicio de asistencia. Antes de
devolver cualquier equipo para su reparacion, es necesario que se ponga en contacto con Schmitt Industries,
Inc. para obtener un nimero de autorizacion de materiales devueltos (RMA). Sin este nimero de
seguimiento, Schmitt Industries no puede garantizar la finalizacion puntual y precisa de sus necesidades de
reparacion. EI no obtener un nimero de RMA puede dar lugar a un retraso sustancial.
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Guia de solucion de problemas
Esta guia esta disefiada para ayudarle si tiene problemas con su sistema de equilibrado SBS.

Pasol MENSAJES DE ERROR. Si la unidad de control de equilibrado estd mostrando algin mensaje de
error, consulte la seccién “Indicaciones de error” de este manual para obtener una explicaciéon del mensaje o
mensajes que se muestran. Péngase en contacto con Schmitt Industries para obtener asistencia si es necesario.
Si se trata de un problema de servicio, indique el codigo de error (letra) del error que se muestra.

Paso2 SENSOR DE VIBRACION. Si no se muestra ningin mensaje de error, compruebe el sensor de
vibracion. Verifique que el sensor se ha colocado firmemente en la maquina, que su iman esta firmemente
apretado en su lugar y que esta conectado correctamente a la unidad de control. Compruebe también que la
posicién del sensor en la rectificadora refleja con precision el equilibrado de la maquina (consulte la seccion
“Ubicacion del sensor de vibracion™).

Como comprobacion final, configure manualmente las RPM en la unidad de control a la velocidad de
funcionamiento de la rectificadora y compruebe que hay una sefial de vibracion entrante. Si obtiene una
lectura cercana a cero del sensor después de ajustar manualmente las RPM, el sensor de vibracion y la unidad
de control deberan devolverse para su reparacion. PAngase en contacto con Schmitt Industries para obtener
un numero de autorizacion de materiales devueltos (RMA).

Paso 3  Si la autocomprobacién de la unidad de control no muestra ningun problema de servicio con el
SB-2000, investigue cuestiones medioambientales/de aplicaciones. El nivel de vibracion de fondo de la
maquina debe ser supervisado en funcionamiento y la configuracion del limite de equilibrado debe cotejarse
con este nivel (consulte la seccion “Consideraciones medioambientales™).

Si continda teniendo problemas después de seguir estos pasos, pongase en contacto Schmitt
Industries o con su distribuidor del sistema de equilibrado SBS para obtener ayuda.

Valores predeterminados de fabrica

Mantener pulsado el botdn ~~ durante el encendido restablece todas las configuraciones a los valores
predeterminados de fabrica. Para confirmar la accion predeterminada, la pantalla mostraré el icono de la
pantalla of* hasta que se suelte el boton. Esta accién no estd permitida si la entrada FPI esta activa en la
interfaz de cableado CNC.

Ajustes Predeterminados para los planos Predeterminados para trazado
predeterminados del 1, -2: (configuracién de trazado):
sistema:
Planos (,g 1) Limite (0,40) Todas las ubicaciones de trazado vacias.
Unidades de vibracion (um) Tolerancia (1,20) ID (“2012-07-18")
Amplitud (p-p) Critica (20,00) Sensor (-1, -L12 si el plano del sistema es -L]
2)
RPM criticas (apagado) Tipo de equilibrado (2 pesos de Unidades de vibracién (usar valor del sistema)
propagacion)
RPM minimas (apagado) Circunferencia (200,0) Amplitud (usar valor del sistema)
RPM manuales (500) Unidades de circunferencia (cm) RPM iniciales (1500)
Posiciones fijas (4) RPM finales (6000)
Direccion de escala (igual) Modo ('@_ continuo)
Peso de prueba (0,1)
Unidades de peso (9)
Modo total/afiadir (+)
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Mensajes de error

Se muestra el icono #% en la pantalla cuando el error se puede ocultar manualmente pulsando el boton §§.
El icono de la pantalla de error parpadea para enfatizar estas pantallas de error.

Codigo | Mensaje Descripcion
del
error
E, Comprobado en la inicializacion.
F, Cada letra indica un problema distinto:
G, Puede continuar:
Z, E: el controlador tiene una légica mas antigua. Se
Y, recomienda una actualizaciéon de fabrica.
X, F: el controlador tiene un problema de l6gica PLL. Se
W, recomienda una reparacion de fabrica.
\Y G: falta de calibracion. Se recomienda una actualizacion
de fabrica.
H: error de suma de comprobacién. Se recomienda una
actualizacion flash.
No se puede borrar. Generalmente no se encuentra en
unidades liberadas. El sistema no puede funcionar.
Z: reinicializacion de pila no permitida. Pruebe con una
actualizacion flash.
Y: espacio de pila insuficiente. Pruebe con una
actualizacion flash.
X: FPGA no reconocido. Requiere una actualizacion de
fabrica.
W: FPGA no compatible. Requiere una actualizacion de
fabrica o una actualizacion flash con cédigo antiguo.
A, Comprobado continuamente.
B, Se borra automaticamente.
C, A: el sensor de vibracién esta abierto, desconectado o
D, presenta un fallo.
E, B: el sensor de vibracidn presenta un cortocircuito o
F, fallo.
G C: bajo +15 V al sensor de RPM y conector CNC.
o 20 o
lﬂLC 20 10000 Compruebe el sensor y/o cable para ver si existe un
cortocircuito. Compruebe las conexiones CNC para
m"-"A ED ver si se ha producido un cortocircuito.
y 7 [1) D: incapaz de medir la vibracién. Es posible que haya
que reparar el control.
m-bB ED —| | También desde la inicializacion:
; - o] E: el controlador tiene una l6gica méas antigua. Se

recomienda una actualizacion de fabrica.

F: el controlador tiene un problema de logica PLL. Se
recomienda una reparacion de fabrica.

G: falta de calibracion. Se recomienda una actualizacion
de fabrica.

H: error de suma de comprobacion. Se recomienda una
actualizacion flash.
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Anexo A: especificaciones

Caracteristicas fisicas

Pantalla

Tipo: color TFT LCD

Area activa: 480 H x 272 V pixeles

3,74 pulgadas [95 mm] x 2,12 pulgadas [53,86 mm]

Interfaces de comunicacion
Interfaz de cableado CNC/PLC (salidas optoaisladas)
USB 2.0

Alimentacién DC: Entrada de 22 VDC a 26 VDC.
0,5 A max. a 22 VDC.

Protegido frente a tension inversa.

Conector de alimentacion:

SB-2000: Phoenix 1803578 o equiv.

SB-2000-P: M12-8 pines hembra

Caracteristicas medioambientales e instalacion

Nivel de contaminacion 2

Categoria de instalacion Il

IP54, NEMA 12

Intervalo de temperatura ambiental: 5 °C a +55 °C

Rendimiento

Informacién de RPM
30 a 100 000 RPM

Intervalo de vibracién

50uga1,25¢g

Resolucién de la pantalla de vibracion
Pantalla de cuatro digitos, con una resolucion de 0,0001 pm

Repetibilidad de la pantalla de vibracién

6000 RPM 1 % @ 5,0 ym

30 - 100 000 RPM £2 % @ 50:1 sefial a ruido

Precision de la pantalla de vibracion

6000 RPM 2 % @ 5,0 ym

30 - 100 000 RPM +4 % @ 50:1 sefial a ruido

Filtro de vibracién

El filtro personalizado digital tiene un ancho de banda de
+/-7 % de medicién a 0 - 40 000 RPM

+/-14 % de medicion a 40 000 RPM o mas

Certificaciones

Certificaciones ETL y CE
http://shs.schmitt-ind.com/support/certifications/

Anexo B: lista de piezas de repuesto

SB-2000 (instalacion dedicada)

SB-2000-P (versién portatil)

Cables y sensores RPM

SB-1800 Sensor de proximidad RPM

SB-1802 Sensor 6ptico RPM

SB-18xx Cable del sensor de RPM, DIN-12M - M12-4F
SB-46xx Cable de extension, DIN-12M - DIN-12F
CA-0173 Conector, DIN-12M (SB-18xx)

CA-0121 Conector, DIN-12M (SB-46xx)

CA-0122 Conector, DIN-12F (SB-46xx)

Sensores de vibracion

SB-14xx Sensor de vibracién con cable

SB-16xx Cable de extension del sensor, DIN-5M - DIN-
5F

CA-1112 Conector, DIN-5 M (SB-14xx, SB-16xx)

CA-0113 Conector, DIN-5 F (SB-16xx)

Opciones del control

SK-5005 Montaje en teclado: kit de montaje en panel
integrado

SB-24xx-L Cable de interfaz de cableado

Varios

MC-1716 Cinta reflectante, 0,3 m/1 pies (para SB-1802)

Cables y sensores RPM

SB-1800
SB-1802*
SB-1916*
SB-19xx
SB-35xx
CA-0236
CA-0238

Sensor de proximidad RPM

Sensor 6ptico RPM

Cable del sensor de RPM 5 m/16 pies, M12-M12 -90°
Cable del sensor de RPM, M12-M12 -90°

Cable de extension (M12-M12 recto)

Conector, M12-4F

Conector, M12-4M

Sensores de vibracion

SB-34xx*
SB-35xx

CA-0236
CA-0238

Varios
SB-1500*

SB-1799*
SB-1875*
MC-1502*
MC-1716*
MC-1804

Sensor de vibracién con cable
Cable de extension (M12-M12 recto)

Conector, M12-4F
Conector, M12-4M

Estuche con inserciones de espuma

Soporte del sensor de RPM (base magnética)
Fuente de alimentacion con adaptadores de enchufe
Cubierta del cable SBS

Cinta reflectante, 0,3 m/1 pies (para SB-1802)

Clip de montaje: sensor de RPM (parte de SB-1799)

xx en P/N = longitud del cable en pies, es decir, SB-4611 = 11 pies [3,5 m]
* Articulo kit equilibrador portatil (el kit SB-2020 incluye 1 sensor de vibracion SB-3420, el SB-2040 incluye 2)
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diagrama de conexiones del sistema

Anexo C
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